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NULAGESANALYS
AV PASSIVHUSBYGGANDE I SVERIGE 2010

Bakgrund

Byggsektorn slukar arligen ca 40 % av Sveriges totala energiforbrukning. Nya
normer kréver energieffektivare bostader. Normerna idag fokuserar enbart pa
driftkostnader och tar inte alls hdnsyn till energifoérbrukningen och koldioxi-
davtrycket som sjdlva byggprocessen alstrar. Med hoga driftvarden blir energifor-
brukningen i byggskedet en liten procent men for passivhus, och d&nnu hogre grad
for plusenergihus, som forbrukar ytterst lite energi, blir tillverkningsenergin den
avgorande miljobelastningen.

Ny teknik for att uppné de nya kraven finns i viss utstrdckning, men kdinnedom
och kunskap om dem saknas da de fatt otillracklig spridning. En del tekniska 16sn-
ingar befinner sig fortfarande i en utvecklingsprocess och ir inte fardigutvecklade
for en storre produktion. Ambitionen med denna nuldgesanalys och dartill lika in-
venteringsarbete har varit att finga in de l0sningar och tester som gjorts och ta del
av utvarderingarna sé att vi kan dra nytta utav dessa i vart arbete. Denna samman-
stdllning grundar sig pd muntlig information vi tagit del av under studiebesdken,
ritningar, beskrivningar, protokoll samt rapporter vi samlat in.

Syfte

Syftet med vér resa till nedanstaende objekt var att ta reda pa hur flerfamiljshus
med passivhus standard ar byggda. Vilka stomval har gjorts och av vilken anledn-
ing. Vi ville ocksé ta reda pa hur man klarat av téthetskraven i de olika projekten
samt hur detta métts. I ménga fall verkar det som om utformning och arkitektur
gloms bort ndr man ska bygga passivhus som om passivhuskravet vore sa betun-
gande att god utformning inte dr forening med det. Darfor ville vi ocksé bedéma
byggnaderna fran arkitektoniska aspekter da dessa &r av stor vikt for en bra miljo.
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Besokta objekt — urvalskriterier

Malet med inventeringen var att fa en bild 6ver kunskapsfronten kring dagens
passivhusbyggande av flerbostadshus. Valet av besoksobjekt grundade sig darfor
pa nedanstiende tre urvalskriterier:

- Flerbostadshus i passivhusstandard
- Byggda under de fem senaste daren eller under uppforande
- Inom rimligt geografiskt omrdde

Efter en initial inventering av flertalet passivhusrapporter samt passivhuscentrums
hemsida identifierades ett flertal nyuppforda objekt, enligt ovan angivna sokkri-
terier, 1 sodra Sverige inom omradet Halland, Sméland och Vistergdtland. Totalt
valdes atta objekt ut varav sex objekt var flerbostadshus och tva var villaomraden.
Villaomradena var inte resans priméra méal, men var byggtekniskt intressanta samt
lag bra till och besoktes darfor ocksa. I foljande stycken beskrivs samtliga 1 stu-
dien inventerade byggnader.

Stapelbddden, Goteborg

Allmdn beskrivning

Stapelbidden vid Alvstranden i Goteborg bestar av ett antal flerfamiljshus.
Omradet dr uppdelat i kvarter dér varje kvarter bestar av tva stycken storre
flerfamiljshus mot gatan och ett mindre kvadratiskt pa garden. Gardshusen ér
4-familjshus med tva etageldgenheter och tva markldgenheter, byggda med trés-
tommar. Flerfamiljshusen mot gatorna &r 7-vaningshus byggda med en stal- och
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betongstomme. For det sista huset bestimdes det under projektets géng att det
skulle byggas som ett passivhus, vilket innebar att bade stomval och gestaltningen
skulle f6lja de andra byggnaderna.

Gestaltning (exterior samt plan)

Det intressanta betrdffande gestaltningen 1 detta projekt var att den inte avvek frédn
de ovriga husen nimnviért vilket visar att gestaltning och passivhus standard inte
per automatik medfor en annan utformning &n for 6vriga hus. Att s ofta &r fallet
kanske beror pa att de inblandade slépper detta fokus nér energikraven tillkom-
mer. Vissa utformningsavvikelser fanns dock mellan passivhuset och de tidigare
byggda husen, framforallt i valet av fasadmaterial. Medan de forsta husen hade

en putsad fasad hade man valt mineritskivor som utformats lekfullt 1 tva kulorer
och tva format pa passivhuset. Utférandet var komponerat och medvetet gjort men
kulorvalet, svart och gult, gav ett hart intryck.

Interidrt var manga ldgenhetslosningar generdsa med fina sddervénda balkonger. I
vissa norrvinda rum hade arkitekten valt lekfulla fonsterlosningar for att tona ner
intrycket av for sma fonster. Losningen var dessvérre inte lyckad och rummen
upplevdes morka och instingda.

Alla installationer var dragna i ett generdst schakt som placerats i trapphuset.
Forutom att alla installationer blev lattatkomliga blev schaktet en ljudisolering
mellan ldgenhet och trapphus.

Stapelbddde plan 3 och 4.
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Stomme

Stapelbadden, Hus C2, dr uppfort med stomme av betong, stilpelare samt med
utfackningsvéggar. Grunden &r utford med platta pa mark med 350 mm isolering

i form av cellplast. Stommen bestér av platsgjuten betong for bjilklag och lagen-
hetsskiljande mellanviggar samt med stélpelare i fasadliv och utfackningsvéggar
av stalreglar som yttervigg. I projektet forekommer det olika viggtyper men den
vanligaste viggtypen som anvinds till ca 90 % av viggarna bestdr inifrdn réknat
av gips, 70 mm stalreglar/isolering, angsparr samt tva omlottlagda lager med
reglar/isolering om vardera 145 mm, utegips, luftspalt samt fasadbeklddnad. Sam-
mantaget anviands 360 mm isolering i viggen. I byggnaden finns dven flera sorters
takuppbyggnad dé delar av taket ocksd bestar av ett terrasbjélklag. Uppbyggnaden
av det dominerande “vanliga” taket bestar av 250 mm betong, 500 mm cellplast,
20 mm mineralull samt ytskikt. I de fall takets utforts som terrass har detta byg-

gts pa 270 mm betongbjilklag f6ljt av 180 mm foamglas, 30 mm mineralull samt
130 mm betong.

Tdthet
Tuve bygg som dr byggentreprenor har aktivt arbetat for att klara tithetskravet pa

max 0,3 1/s,m"2. For att verifiera detta har tithetsprovningar utforts bade fére och
efter gipsning av ytterviggarna.

£
i...

| ] - -y -




Nuldgesanalys av passivhusbyggande i Sverige 2010_ Henrik Janols och Tina Wik_ Hégskolan Dalarna

Tekniska data

U-virden:

Yttervagg: 0,10 W/(m?-K)

Yttertak: 0,08 W/(m?-K)

Grund: 0,120 W/(m?-K)

Fonster (genomsnitt): 0,9 W/(m?-K)
Ytterdorr: 1,2 W/(m?-K)

Tdithet:
0,25 1/s, m2 vid 50 Pa
(Bestillarkrav 0,3 1/s, m2 vid 50 Pa)

Energi:

Husen ventileras med ett mekaniskt fran- och tilluftssystem som vid behov tillfors
tillsatsviarme via fjarrvirme. D4 byggnaden nyligen dr tagen i drift finns inga up-
pfoljand métningar att ta del av i1 skrivande stund. Energibehovsberidkning framta-
gen av Tyrens anger ca 60 kWh/m2 A-temp, inklusive uppvarmning, varmvatten
och fastighetsel. Detta skall jimforas med BBR19 som stiller krav pd 90 kWh/
m”2 och ér eller ”Kravspecifikation for nollenergihus, passivhus och minienergi-
hus” som stéller krav pd 50 kWh/m”2 och ar for denna typ av byggnad och kli-
matzon.

Valo Fyr, Goteborg

Allmdén beskrivning

Valo Fyr ér en tittbebyggd villaforort till Goteborg, vackert placerad i en
skédrgdrdsnatur med utsikt 6ver havet. Den tita bebyggelsen, 49 villor, ger intry-
cket av att ekonomin har varit hért styrande. Ambitionen har varit att varje hus
ska fa havsutsikt vilket medfort vridningar pa husen som pa vissa stéllen ger ett
nagot virrigt intryck da de ar sa tétt placerade.
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Villorna &r industriellt tillverkade som typhus, en gruppbebyggelse utifrin tre
olika hustyper som dr omsorgsfullt gestaltade med enkla detaljer. Ur den enkla
huskroppen kragar ett stort bursprak ut nér utsikten motiverar detta. Komple-
mentbyggnader sasom carportar och forrdd ar gestaltade med samma omsorg som
huvudbyggnaderna. Omradet har ocksa en gemensamhetslokal pa 70 kvm, byggd
med samma fasadelement.

Gestaltning (exterior samt plan)

Gestaltningen priglas av en enkelhet och latthet typisk for den svenska traarkitek-
turen och &r inspirerad av den trdarkitektur som arkitekt Jan Gezelius utvecklat till
ett modernt formsprak. Fasaderna med liggande panel som ddljer elementskarvar
ar mélade 1 ljust gra - grona kuldrer och taken ar belagda med lertegelpannor. Car-
portar och forrad skiljer sig med en morkare gra kuldr och svarta plattak. Detaljer,
sasom fonster och dorrar har en hog kvalitet. Fonstren ar Tri-fonster som tillver-
kas av kdrnfura och dorrarna ér specialritade med glas och lister. Lertegeltakens
stora 6verhdng vid burspraken upplevs dock ndgot klumpiga och takutformningen
har inte alltid anpassats till tegeltakets krav pd kraftigare detaljer, vilket ibland
medfort formkrockar. Det dr darfor uthusen och carportarna som framfoérallt up-
pnér den ldtta och gracila utformningen som uppenbarligen varit ambitionen 1
projektet. Det samma géller typhusens utformning, de bredare upplevs klumpiga
medan de smalare kinns vélproportionerade och spanstiga.

Interioren valutformad med en vacker trappa upp till 6vervaningen fran ett gen-
erost vardagsrum/kok. Kokspartiet har en klar plats f6r matbord som rumsligt
delar av koksdelen fran vardagsrumsdelen trots den 6ppna planldsningen. Kontak-
ten mellan gard — natur — utblickar och interior ar villosta.
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Stomme

Bostidderna har utforts med grundldggning i form av platta pa mark. Betongplat-
tans kantbalkar har utforts med siroc-element for att minimera koldbryggor och
plattan har isolerats med 250 mm cellplast. Byggnadens biarande stomme har
utforts i massivtrd och isolerats pa utsidan. Huset bestér av ca 30 st. olika mas-
sivtraelement med varierande tjocklek (60-146 mm) och form som levererats
fardiga fran stomleverantoren KLLH. Viggkonstruktionen bestér inifran beskrivet
av en ytskiktspanel, 94 mm massivtrd, 145 mm isolering/reglar, vindskydd, lakt/
luftspalt och panel och 4r sammanlagt ca 300 mm tjock. Takkonstruktionen &r
utformad inifran beskrivet med en 60 mm massivtriskiva foljt av plastfolie, 365
mm isolering, vindpapp, 40 mm luftspalt, 42x405 mm limtr4, rdspont och tak-
bekladnad.

Tdithet

Byggnaderna har ej utforts med plastfolie pa viggarna utan hiar har massivtraski-
vans tithet i sig nyttjats. I takkonstruktionen har dock en plastfolie nyttjats vilken
ar placerad pé utsidan av den 60 mm tjocka massivtriaskivan. Stor vikt i arbetet
har legat pa att téta anslutningar mellan elementskarvar och mellan vigg och gr-
und samt viagg och tak. Huvudsaklig titning har utforts med mjukfog som pressats
ihop i elementskarven. Lufttitheten har kontrollerats pa tva olika typhus i omradet
under hosten 2008 och védren 2009. Vid bada tillfdllena gjordes en tryckprovning
dar medelvirdet mittes av uppmatta luftfloden vid invindigt under- respektive
overtryck om 50 Pa. Mitningarna visar pé foljande lackage for respektive hustyp:

Planer Hustyper I respektive 2. Sektion genom tak och vigg.
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Tabell: 1
Hustyp Hus nr. Datum Lufttithet vid
50 Pa (I/sm”2)
Al 43 20081112 0,53
Bla 36 20090420 0,22

I samband med att fastigheten tryckprovades genomfordes ocksa en lickagesokn-
ing. Hamtat frén de bada tryckprovningarna fanns det ett antal aterkommande
lackagepunkter som summeras enligt nedan:

- Luftlickage i samband med elgenomforingar (framst vid elcentralen)
- Luftlickage fran fonster- och dorrsmygar

- Luftlickage i anslutning mellan lecasockel och dorr-/fonsterpartier:

Energi:

Energi for varmvatten och virme distribueras med fjarrvirme dir centralen ar
placerad 1 husets tvittstuga. En huvudpump i centralen distribuerar virmevatten
till radiatorer 1 plan 2 och till en

shuntgrupp med pump for golvvirme i plan 1. Energikravet enligt BBR12 ar 110
kWh/m”2 och ar och berédknat varde enligt VIP+ ligger pa 95 kWh/m”2 och ar.
Uppmiitt snittforbrukning efter ca tva ars nyttjande ligger pd 92,8 kWh/m”2 och
ar.

Tekniska data
U-vdirden:

Yttervagg: 0,2 kw/m?%°C
Yttertak: 0,11 kw/m%2C
Grund: 0,15 kW/m?%2C
Fonster:0,12 kW/m?%2C

Tdthet:
Hus nr. 43: 0,531/s, m2 vid 50 Pa
Hus nr. 36: 0,221/s, m2 vid 50 Pa

(Eventuellt bestillarkrav oként)
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Pumpkillehagen, Viskafors

Allmdén beskrivning

Bostadsomrédet Pumpkaillehagen &r ett omrade med 18 st. hyresrittsvillor med
passivhusstandard. Det ligger 10 km sdder om Boras och forvaltas av det kom-
munala bostadsbolaget Viskaforshem AB som dven var byggherrar for projektet.
Arkitekt d4r Ola Nylander som disputerat pa dmnet ‘Bostadens goda egenskaper’
vilka han tillimpat i projektet.

Projektets ekonomi kunde klara den hoga standarden som varit en ambition i pro-
jektet genom att varje villa har samma planldsning. Villorna ligger ldngs en mjukt
bdjd bostadsgata med en offentlig entrésida och en girdssida ut mot naturen. Byg-
gherrens malséttning har varit att skapa attraktiva bostéder 1 syfte att bade frimja
tillvixt 1 orten, som drabbats av nedldggning av foretag och ddrmed en avfolkn-
ing, och att fa stabila hyresgister. De anser sig ha lyckats med detta och har en lag
utflyttning, ingen vandalisering och ndjda hyresgéster.

Gestaltning (exterior samt plan)

Villorna ér beklddda med stdende Bituspanel, tryckimpregnerad fura fran Sma-
land, kokt i linolja. Behandlingen har medfort att fasaderna knappt granat efter
byggavslutet for 5 ar sedan.

Golven ir oljade vitmenade furugolv, och samtliga innervdggar dr av vitlase-
rad spontad granpanel. Inga plastféarger eller dylikt som forstor triaets fuktab-
sorberande egenskaper har tillatits.

Tré har valts med motiveringen att det passade bést pa platsen, en tdt gran och
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tallskog soder om Boras. Fasaderna ér naturfiargade och har genom bitusbehan-
dlingen knappt grénat alls. Interiort dr trd valt da det dr ett material som forknip-
pas med tradition och omsorg, men dven framéatblickande genom att det dr under-
hallsfritt. Att slippa tapetsera om vid varje flytt ger god ekonomi. Aven i ett storre
perspektiv var tré ett naturligt val, med g pélastning pa miljon. Interiort ger trd
ett bra klimat. Dessutom dr det véldigt vackert, enligt byggherren.

Planlésningarna foljer arkitektens forskningsresultat om god planlosning genom
att se till att rummen har vackra utblickar och rorelser utifran axialitet, Gppenhet
och slutenhet. Varje rum har minst tva dorrar och en rundgang ar mojligt i varje
villa.
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Rumsaxlarna ger de boende kontakt mellan ht
delar samtidigt som rymd- och ljuskénslan forsj

Utbkickar markerade i planlosningen.
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Stomme

Bostidderna i Pumpkéllehagen har utforts med grundlédggning i form av platta pa
mark. Betongplattans kantbalkar har utforts med ett U-element {or att minimera
koldbryggor och plattan har isolerats med 400 mm cellplast. Byggnadens barande
stomme har utforts med traregelsystem av och omlottlagda reglar for att minimera
koldbryggor genom viggarna. Viggkonstruktionen bestar inifrdn beskrivet av en
plywood, tre omlottlagda skikt av isolering/reglar varav det barande skiktet bestir
av 45x170 mm reglar, &ngspérr, minerit windstopper, vastkustskiva, luftspalt samt
panel. Sammanlagt bestar viggen av 540 mm isolering. Villorna har tvé olika
typer av losningar for taket. Den ena har utforts som ett Sppet vindsbjilklag med
fackverkstakstolar och den andra som en sluten konstruktion med biarande Kerto-
balkar. Gemensamt for bada 16sningarna dr att isoleringen &r likvardig och bestér
av sammanlagt 500 mm isolering. Ytterst, direkt under takbeldggningen, finns en
40 mm cellplast som har for avsikt att hindra kondensbildning mot yttertakets in-
sida. Dérefter ligger ett lager med 355 mm 16sull och innerst 145 mm Rockwool
FlexiBatts Energy. Mellan 16sullsskiktet och den inre 145 mm isolerskivan ligger
en inflyttad angspaérr.

Tdthet

Pumpkaillehagens 18 hus har samtliga tryckprovats under perioden 20090116-
20100610. Provningarna har utforts vid 50 Pa 6ver- respektive undertryck. Re-
sultatet fran de 18 méatningarna varierar mellan 0,07-0,13 1/sm”2 med ett snitt pa
0,10 1/s, m2.

Energi:

Husen ventileras med ett mekaniskt fran- och tilluftssystem med virmeatervin-
ningsgrad over 87 %. I de fall virmeatervinningen inte ricker till spetasas upp-
varmningen av ett elbatteri. Da byggnaden ér timligen nyuppford finns dnnu bara
prognostiserat energibehov for respektive hustyp. Féljande prognos géller:

Hustyp Energibehov for uppvérmning, varmvat-
ten och fastighetsel (kWh/m”2, ér)

A 50
B 49
C
D

53
53

13
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Detta skall jimforas med BBR19 som stiller krav pd 55 kWh/m”2 och ar eller
”Kravspecifikation for nollenergihus, passivhus och minienergihus” som stéller
krav pa 25 kWh/m”2 och ér for denna typ av uppviarmning och klimatzon.

Tekniska data

U-virden:

Yttervagg: 0,08 W/(m?-K)

Yttertak: 0,08 W/(m?-K)

Grund: 0,08 W/(m?-K)

Fonster (genomsnitt): 0,7 - 0,9 W/(m?-K)
Ytterdorr: 1,2 W/(m?-K)

Téithet:
Snitt pa 0,10 1/s, m2 vid 50 Pa
(Krav/mal pa 0,2 I/s, m2 vid 50 Pa)
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Frillesds, Varberg

Allmdén beskrivning

Frillesas ar ett boende i Varberg med ett par husldngor med gavlarna mot gatan.
Norrfasaden dr entréfasad och sydsidan har balkonger respektive uteplats och vin-
der sig mot soder. Det 4r sammanlagt tolv 14dgenheter som uppforts i tre stycken
fristdende tvéplanshus med ldgenheter pa tva, tre och fyra rum. Varje ligenhet pa
bottenplan har egen uteplats, medan de pé plan tva har balkonger som fungerar
som solavskdrmning for vAningen under. Till fastigheterna har dven garage och en
fristdende undercentral uppforts. Varje ldgenhet har en oisolerad farstu som bidrar
till ventilationen sommartid och hindrar kalluften att tringa in till ldgenheterna
vintertid d& den medfor dubbla ytterdorrar. Total boyta dr ca 1600 m? dar 995 m?
ar boarea. Projektet dr ett samarbete mellan byggherren Eksta, Energimyndigheten
och Lunds Tekniska Hogskola. Det ingar som ett av demonstrationsobjekten i ett
forskningsprojekt om passivhus, diar mélséttningar for U-vérden, energianvindn-
ing, ljud och tithet stélls upp, méits och utvirderas.

Gestaltning (exterior samt plan)

Byggnaderna ér langor med staende lockpanel i en mycket ljusgra kuldr. Detaljer-
na dr klumpiga och typiska for icke-arkitektritade hus utan sirskilda gestaltning-
sambitioner.

15
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Stomme

Husen ér grundlagda med platta pd mark som utférs med 300 mm cellplast. Yt-
terviggarna har olika konstruktioner beroende pa om de ar placerade pé gavel
eller langsida. Gavlarna pa bottenvaningen har stilpelare och balkar for stabilitet
och for att bara upp betongbjilklaget. Resterande ytterviggar ar prefabricerade
traregelviaggar. Viggarna har tva obrutna lager cellplast pd varsin sida om stom-
men, och sammantaget 440 mm isolering. Pé cellplasten hiftas dngspérren fast.
Slutligen monteras ett installationsskikt pd 45 mm med reglar och mineralull som
tacks med en gipsskiva. Stomstabiliteten kompletteras med hjélp av vindbockar
av stdl 1 de ldgenhetsskiljande viggarna pd markplan och gipsklddda triregelvag-
gar pd Overviningen. Betongbjdlklaget dr ett plattbjilklag som dr brutet mellan
lagenheterna for att forhindra ljudtransporter. Vindsbjélklaget isoleras med 500
mm mineralull och yttertaket med 70 mm cellplastisolering.
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Tdithet

Husen ar dimensionerade for ett tithetskrav pa 0,25 1/s m?, men uppméitte vid
tithetsprovning en genomsnittlig tithet pa 0,19 I/s m2. Métningarna utfordes pa
samtliga 12 lagenheter. Som ett led i arbetet med att ha en god tithet har alla vat-
ten- och el ledningar dragits genom golvet och bjilklaget for att undvika perfore-
ring av &ngspérren. Angspirren ér placerad 45 mm in i konstruktionen.

Energi:

Varje ldgenhet har ett FTX - aggregat med verkningsgrad pa ca 85 %. Tillskotts-
viarme for luften da virmedtervinningen inte racker till sker fran ett vattenburet
batteri. Pa taket pd apparatrummet sitter solfangare som forser ldgenheterna med
varmvatten. Fjarrvirme kopplas in som komplement till solfdngarna. I badrums-
golven finns vattenburen golvvarme for 6kad komfort.
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Uppmiitt energianviandning (kopt energi) for uppvarmning, tappvarmvatten och
fastighetsel ligger pa 50,5 kWh/m”2 och ér vilket skall jimforas med BBR19 som
stdller krav pa 90 kWh/m”2 och &r eller “Kravspecifikation for nollenergihus, pas-
sivhus och minienergihus” som stiller krav pd 50 kWh/m”2 och &r for denna typ
av byggnad och klimatzon.

~

Tekniska data

U-virden:

Yttervagg: 0,11 W/m2, K

Yttertak: 0, 08 W/m2, K

Grund: 0,11 W/m2, K

Fonster (genomsnitt): 0,85 W/m2, K
Ytterdorr: 1,0 W/m2, K

Tdithet:
0,19 1/s, m2 vid 50 Pa
(Krav 0,25 1/s, m2 vid 50 Pa)
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Hertings gdrd, Falkenberg

Allmdn beskrivning

Hertingsgérd i Falkenberg var ett sjidlvklart besoksobjekt. Det har framstéllts

som Sveriges tdtaste hus och ir ett viktigt referensobjekt for de flesta kommunala
byggbolag som planerar bygga passivhus. Det bestar av fyra stycken identiska
8-véningsbyggnader med 27 ldgenheter i1 varje huskropp. Den toatala uppviarmda
arean dr 2552 m2 (area uppvarmd>10C=A-temp) per hus. Antalet lagenheter 1 hus
18 och 19 idr 56 stycken och lagenhetsfordelning ér foljande; 14 st 4:or (78,4 m?),
14 st 3:or (74,2 m?), 12 st 3:or (70,8 m?), 12 st 2:or (62,5 m?), 2 st 2:or (56,8 m?)

I genomsnitt bor 2,2 personer per ldgenhet.

Omradet har dessa nytillskott men dven bostadshus frdn 1970-talet som &ven de
byggts till passivhusstandard.

Gestaltning (exterior samt plan)

Utformningen av byggnaderna dr véldigt neutral. Det finns ingenting som pékallar
vare sig intresse eller uppmarksamhet. Byggnaderna blir intressanta forst dd man
vet att de dr passivhus med den storsta uppmaitta titheten 1 Sverige! Men
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vindrmare paseende sa uppticker man en intressant fast inte vacker 16sning av att
forvarma tilluften via en sdderviand perforerad plat ovanfor entrépartiet. Perfore-
ringen dr s& minimal att den inte upptécks innan den pévisats! Hér har en teknisk
16sning synkroniserats med gestaltningen, vilket bidrar till en positiv upplevelse

av en annars ratt medioker fasad.

Stomme

Byggnaden har uppforts med béarande och stabiliserande stomsystem av betong
kompletterat med utfackningsviggar av regelvirke. Grunden har utforts i form

av platta pd mark med 350 mm isolering av cellplast. Bjélklaget dr utformat med
plattbjalklag och erforderlig pagjutning av betong. Utfackningsviggarna dr up-
pbyggda inifrén rdknat med en installationszon, angspérr, tva omlottlagda lager
reglar och isolering, utegips, luftspalt samt putsskiva. Totalt dr yttervdggarna isol-

erade med 395 mm isolering. Vindsbjidlklaget dr utfort i betong och har isolerats

med 550 mm isolering.
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Detaljsnitt vid fonster respektive yttervigg.

Tdthet

Falkenbergs bostadsbolag (FaBo) gav som krav till entreprenoren att titheten
skulle ligga under 0,16 1/s m2 vid +/- 50 Pa skillnad mellan ute- och inneluft. For
att kontrollera att kraven foljdes nirvarade representantar fran FaBo vid provtry-
ckningarna och valde dven ut vilka lagenheter som skulle provtryckas. Totalt
provtrycktes nio ldgenheter med ett medelvarde pa 0,0925 1/s m2

Energi:

Byggnadens viarms genom luftburen virme via ventilationssystemets tilluft som ér
av typen FTX. I stora drag styrs systemet enligt nedan:

1. Atervinning av virme ur frénluften via roterande virmevixlare.
2. Tilluften forvarms via luftsolfdngare.

3. Extra virme fran fjarrvirme. Individuell métning och extra hyresdebiter-
ing vid onskad rumstemp 6ver 21C.

Uppmitt energibehov for uppvarmning,
varmvatten och fastighetsel: 47,8 kWh/m"2
(Hus 18) samt 45,9 kWh/m”2 (Hus 19)
vilket skall jamforas med BBR19 som
staller krav pd 90 kWh/m”2 och &r eller
”Kravspecifikation for nollenergihus,
passivhus och minienergihus” som stéller
krav pad 50 kWh/m”2 och &r for denna typ
av byggnad och klimatzon.
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Tekniska data

U-virden:

Ytterviagg: 0,10 W/m2, K
Yttertak: 0, 08 W/m2, K

Grund: 0,08 W/m2, K

Fonster och dorrar: 0,9 W/m2, K

Tdithet:
0,0925 1/s, m2 vid 50 Pa
(Krav 0,16 1/s, m2 vid 50 Pa)
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Cafékvarteren, Smdalandsstenar

Allmdn beskrivning

Cafékvarteren 1 Smalandsstenar &r ett passivhus i 4,5 vaningar dir den dversta
vaningen dr indragen. Bostadshuset har en vitputsad fasad och létta detaljer i en
nyfunktionalistisk stil med omsorgsfull utformning och materialval av kvalitet.
Intrycket ar att projektet &r ambitidst utfort for en liten ort som Smalandsstenar.

Bestillarna visade sig vara gamla byggare som dr mycket byggintresserade, kun-
niga och ambitidsa. De har studerat andra passivhus och med omsorg valt bade
material och tekniska l6sningar. Solfangare har placerats pa det platta taket i en
optimal vinkel. Utformningen framhéver taket och dess element som en teknikdel
for huset.

Gestaltning (exterior samt plan)

Planldsningarna dr trevliga utan athévor, tva rum och kok i tva storlekar, dvs fyra
lagenheter per vaning. Trots kaklade badrum och hog standard for att vara en hy-
resfastighet finns det ndgra missar. Lagenhetslosningarna var nagot morka, och
framforallt kok och sovrum upplevdes nagot dystra pa grund av fonsterstorleken
mot det fria var mycket liten da tanken var att ljuset skulle nd rummen via den
glasade balkongen. Aven om balkongernas inglasning var ett tillskott for ligen-
heterna var ljusidén som var intressant ur passivhussynvinkel inte lyckad som
livsmiljo.
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Stomme

.......... — A

Cafékvarteret uppfordes med stomme av betong, barande stalpelare och utfackn-
ingsvéiggar i trd. Som grund valde man att géra en betongplatta med 300 mm cell-
plastisolering och U-element i ytterkant for att begriansa koldbryggorna. Bjilkla-
gen utfordes med plattbjdlklag som efter pagjutning fick en total tjocklek pa 230
mm. Ligenhetsavskiljande och stabiliserande viggar utférdes som platsgjutna
med en tjocklek pa 220 mm. Ytterviggarna bestar utifran beskrivet av 120 mm
tegel, fingerspalt, 70 mm skalmursskiva, utegips, 145 mm isloering/reglar, board,
dubbel plastfolie, 70 mm isolering/reglar samt gips. Takkonstruktionen &r utfor-
mad som en uppstolpad takstol med titskikt, rdspont, luftspalt, 500 mm 16sull,
platsfolie, glespanel och gips utifran beskrivet.

P
=5
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Nuldgesanalys av passivhusbyggande i Sverige 2010_ Henrik Janols och Tina Wik_ Hégskolan Dalarna

Tdthet

Tekniken var ny for AB Gislavedshus, vilket gjorde att man tillsammans med
PEAB gjorde studiebesok pd Hertings gard for att fa tips om hur de arbetat for att
uppnd en god tithet. I titningsarbetet anvindes betylband istillet for klamrar, for
att undvika klammerhdl. Man har dven tva lager plastfolie i viggen. Gislavedsh-
em valde vilka lagenheter som skulle provtryckas, vilket sedermera gjordes med
gott resultat. Alla ytterviggarna har en installationszon, for att pa sé satt undvika
att punktera dngspérren i onddan.

Energi:

Energiforsorjning sker via el samt solvirme fran 29 m”2 solpaneler. Virmen
tillfors via tilluft och spetsas vid behov av ett elbatteri pd 900 W per ldgenhet. D4
byggnaden ir tdmligen nybyggd finns inga uppmatta virden pa energiférbrukn-
ing att tillgd. Berdknad kopt energi for uppvirmning, varmvatten och fastighetsel
forvantas ligga pad 30 kWh/m”2 och ar vilket skall jamforas med BBR19 som
stdller krav pa 55 kWh/m”2 och ar eller "Kravspecifikation for nollenergihus, pas-
sivhus och minienergihus” som stéller krav pa 25 kWh/m”2 och ér {6r denna typ
av uppvirmning och klimatzon.

K-sektion.
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U-vdirden:

Ytterviagg: 0,13 W/m2, K

Yttertak: 0,08 W/m2, K

Grund: 0,09 W/m2, K

Fonster (genomsnitt): 0,09 W/m2, K

Tdithet:
0,196 1/s, m2 vid 50 Pa (utférd 2010-03-01)
(Krav 0,3 I/s, m2 vid 50 Pa)
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Oxtorget, Virnamo

Allmdén beskrivning

Kvarteret Oxtorget ligger i centrala Varnamo vid Lagan-én. Det ligger i anslut-
ning till gronomraden, skola mm och pé cykelavstand fran stadskdrnan. Finnveds-
bostider i kvarteret Oxtorget dr Sveriges forsta flerbostadsomridde som utformats
som passivhus med hjélp av BSV arkitekter och ingenjorer i Virnamo. Husen
byggdes ar 2005 och stod fardiga for inflyttning sommaren 2006. Kvarteret bestar
av fem byggnader med 8 ldgenheter var i tva olika byggnadstyper, en med endast
2:or och 3:or och en med &dven storre etageldgenheter. Totala antalet ldgenheter

ar 40 stycken och ligenhetsfordelningen varierar fran 2 RoK till 5 RoK. De stora
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lagenheterna, 4 och 5 RoK, ér totalt 12 av 40 stycken. Antalet 2:or och 3:or dr 14
stycken var.

Byggnaderna har vilisolerade betongstommar och 3-glasfonster med laga u-
virden. Pa taket finns dven 24 m2 Solfangare per hus som tillfor varmvattensyste-
met ca 50 % av dess forbrukningsenergi. For att f4 maximal utdelning av solfdn-
garna ir husen orienterade 1 Ost-véstlig riktning.

Varje ldgenhet har en oisolerad farstu som bidrar till ventilationen sommartid och
hindrar kalluften att trdnga in till 14genheterna vintertid d& den medfor dubbla yt-
terdorrar varav den inre dr en produktutveckling i samarbete med Swedoor for att
fi en ytterdorr med u-vérdet 0,6. Inne 1 ldgenheterna har Finnvedsbostader valt att
inte anvédnda klinkergolv, da dessa ofta upplevs som kalla. De har ocksé anvint
sig av bjélklag och lagenhetsskiljande viggar av betong vilket ger en jimnare in-
netemperatur samt gor det lattare att klara ljudkraven.
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Gestaltning (exterior samt plan)

Den yttre utformningen r ett resultat av ekonomisk effektivitet, raka langor i
foljd, och takvinklar som tillater solfaingarna pé taken att fa en bra solinstréln-
ing. Materialvalen, dven de, dr av enklaste slag med fasadskivor, olika for sock-
elpartierna jamfort med vaggarna dirdver. Sydfasaderna, med balkonger lidngs
hela fasaden, utgor ett undantag med sin brunlaserade trdpanel. Den ger omrédet
liv och viarme. Takvinkeln kénns dock for brant, speciellt dd den skjuter ut 6ver
balkongerna pé ett markant sétt.

Vi kom inte in 1 alla 14genhetstyper men fick se en mindre tvd rummare pa bot-
tenvaningen. Ligenheten var mork med djupa rum och sma fonsterdppningar.
Entrén med dubbla dorrar upplevdes av de boende som ett tillskott for ytan kunde
anvéandas till forvaring alternativ en forlingning av ldgenheten. Annars var lagen-
hetsldsningarna rationellt planerade utan ndgra som helst finesser och med en brist
pa ljusinslapp som formodligen inte moter dagens brukarkrav.

SOLFANGARE FOR TAPPVARMVATTEN ; 5| TAKFONSTER FOR DAGSLJUS OCH VADRING
U S 53 2
TA - | = 5
U.VARDE
FONSTER 0,85

L2
S
~
N >
VARDE
/AGG 0.10

U-VARDE
GRUND 0,09

B

FUNKTIONSBILD

Stomme

Husen ar grundlagda pa mark av mosand. Byggnaderna har utférts med platta pa
mark som isolerats med 350 mm cellplast. For att minska koldbryggor har kant-
balkarna utforts med dubbla L-element. Denna princip finns idag 1 handeln och
bendmns da som Siroc-element. Yttervdggar bestér av triareglar och mineralullsi-
solering. Utsidan bestér av larktrd och fibercementskivor. Ytterviaggarna ar bygg-
da med dubbla regelverk och har en total isoleringstjocklek pa 435 mm, varav 150
mm utforts 1 obrutet skikt. Vaggen har byggts inifrdn och ut. Det inre regelverket
byggdes forst, sedan monterades angspérren och ett obrutet isoleringslager, efter
det byggdes det yttre regelverket. Metoden innebar att viggen isolerades utifrdn
forst och pd insidan sist. Det inre regelverket bestar av en stdlstomme for att béira
betongbjilklagen, medan det yttre regelverket bir isolering och fasad. Angspérren
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ar placerad 120 mm in i vdggen. Birande ldgenhetsskiljande viggar och bjélklag
ar av platsgjuten betong. Da husen uppforts med antingen kallvind eller inredd
vind varierar takkonstruktionen beroende pa vindsutformning. P4 hus utan inredd
vind &r takbjélklaget av betong med en uppstolpad tritakstomme som isolerats
med 450 mm 16sull pa betongbjélklaget. I hus med inredda vindar har istéllet tak
med masonitebalkar och 16sullsisolering utforts.

PLASTFOLEN UTANFUR DEN
NRE TRAREGELSTOMMEN,
o STALPELARE,
BETONGBJALKLAG,
BETONGVAGGAR.

S-LIST UNDER SYLLAR

DUBBLA L-ELEMENT FUR
ATT MINSKA

KOLDBRYGGAN \

=== & VISSh ELRGR/VATTENRIR KN GAITAS N

ElsE R NV FURESLAGET LAGE FOR VATTEMLEDNNGAR

LNDVKA TJALNNG | ¢ FURESLAGET G FIR ELEDNGAR
SIN N

Takkonstruktion

Tdthet

Husen har dimensionerats for en tithet som tillater ett luftlackage pa 0,2 1/s m2.
Tatheten har gjorts omsorgsfullt med diffusionstit plast i alla yttervéiggar, tak,
anslutningar

till dorrar, fonster och alla genomforingar. Tétskiktet dr placerat 120mm in i vég-
gen.

Téthetsprovning har utforts. Resultatet blev mindre ldckage én 25 % av nybyg-
gnadsreglerna i de métta lagenheterna. Slutresultat av téthetsprovningen for alla
husen blev < 0,2 1/s/m2. Vissa hus var klart under och 2'2-planshusen strax dver
kravet 0,2 1/s/m2.

Energi

Varmvatten produceras med hjilp av solfangare och vindkraftel. Ventilationen &r
av typen FTX med separat aggregat for varje ldgenhet, d.v.s. mekanisk fran- och
tilluft med varmevéxling. Uppvarmning i traditionell mening finns inte. I stillet ar
en varmevéxlare installerad for atervinning av varmen i ventilationsluftens fran-
luft. I ventilationsaggregatet finns ett elektriskt eftervarmningsbatteri for tillforsel
av extra varme vid behov. Ventilationsaggregatet har en temperaturverkningsgrad
pa 87 %. Aggregatet har ett eftervirmningsbatteri pa 900 W 1 2RK och 3RK.
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[ 4RK och 5RK ir effekten pa eftervirmaren 1800 W. Mitt genomsnittligt en-
ergi for uppvarmning, varmvatten och fastighetsel ligger pa 36 kWh/m”2 och ér
vilket skall jamforas med BBR19 som stéller krav pa 55 kWh/m”2 och &r eller
“Kravspecifikation for nollenergihus, passivhus och minienergihus” som stéller
krav pa 25 kWh/m”2 och ér for denna typ av uppvirmning och klimatzon.

Tekniska data

U-viirden:

Ytterviagg: 0,10 W/m2, K

Yttertak: 0,08 W/m2, K

Grund: 0,09 W/m2, K

Fonster (genomsnitt): 0,85—1,00 W/m2, K
Ytterdorr: 0,6 W/m2, K

Tdithet:

<0,2 1/s, m2 vid 50 Pa
(Krav 0,20 1/s, m2 vid 50 Pa)

Vrden, Virnamo

Allmdn beskrivning

Kvarteret Vraen bestar av tva 6-vanings punkthus forbundna med varandra i bot-
tenvaningen med en lagdel. Hela bottenvaningen 1 lagdelen savél som i punkthus-
en innehaller vard- och gruppbostdder. Kvarteret har huvudsakligen sma liagen-
heter, 1 RoK — 3 RoK, dér férdelningen &r foljande; 8 stycken ettor, 16 stycken
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tvaor och 22 stycken treor i varierande storlek. Den minsta ettan &r 43 kvm, den
storre dr 51,5 kvm medan tvdorna &r 56 eller 65 kvm. Samtliga treor &r ca 77 kvm.

Omrédet var mer omsorgsfullt gestaltat dn kvarteret Oxtorget vilket gav ett mer
vérdat intryck. P4 entrésidan finns alla praktiska funktioner sdsom sophus, cykel
och bilparkering. Pa gardssidan finns en vilplanerad tridgard med lusthus och
lekplats.

skall erh

TR, R -
aaaaaaa / ‘ s e det vikig

Plan och sektion.

Gestaltning (exterior samt plan)

Punkthusen upplevs som kuber med uppluckrade horn dit balkonger placerats.
Det ger kropparna en latthet som forstérks av det flacka taket som svivar ut och
doljer den Gversta, den sjétte, vaningen. Fasaden av tegel dr av hog kvalitet

och dven den littas upp av de stora vita balkongerna med sina stora glaspartier.
Dérmed blir inte fasaderna tunga och slutna utan rena och balanserade. Vid en-
tréerna har en farstukvist i glas tillforts for att ge skydd d& de boende viantar pa
taxi eller transport. Glasen har en konstnirlig utsmyckning vilket okar intrycket
av kvalitetsambitioner i projektet. Trapphusen édr generdsa med lite dagsljus pa
plan tva. Elschaktet dr vél tilltaget och nés fran trapphuset. Ligenheterna har gen-
erdsa badrum, vilket svarar mot den kundkategori man vénder sig till. I ovrigt ar
lagenheterna mycket sma, dar kok och vardagsrum ar genomgéende hopslagna,
vilket ger en mycket liten yta for soffmoblemanget. Ytan &dr sa snélt tilltagen att
rummet kidnns snarare som ett stort kok én ett vardagsrum/kok, framforallt for att
hela koksinredningen viander sig mot rummet och upptar en hel viggyta.
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Stomme

Stommens uppbyggnad paminner i flera fall och cafékvarteret i Smalandsstenar.
Byggnaden ér uppford med barande stomme av platsgjuten betong for bjdlklag
och ligenhetsavskiljande innerviaggar samt med stalpelare i fasadliv. Som grund
valde man att gora en betongplatta med 300 mm cellplastisolering kantelement

av Sundolitt F-grund som &r en form av U-element dar koldbryggan bryts pa ett
effektivt sitt. Bjédlklagen utfordes som platsgjutna betongbjélklag med 240 mm
betong. Lagenhetsavskiljande och stabiliserande viggar utfordes som platsgjutna
med en tjocklek pa 230 mm. Ytterviggarna bestdr utifrdn beskrivet av 120 mm
tegel, luftspalt, 150 mm skalmursskiva, vindskydd, 145 mm isloering/reglar,
plastfolie, 70 mm isolering/reglar samt gips. Takkonstruktionen bestdr av tvé delar
da den Oversta vaningen &r indragen en bit fran fasadlivet och dérav skapar ett
smalare terrasbjdlklag. Detta bjdlklag bestar utifran och in av taktickning, 20 mm
board, cellplastskivor i fall med en medeltjocklek av 460 mm, plastfolie och slut-
ligen 240 mm betong. Resterande takkonstruktion dr utformad som en uppstolpad
takstol med tétskikt, rdspont, luftspalt, 200 mm 16sull, 45 mm mineralull, platsfo-
lie, glespanel och gips utifrdn beskrivet. Aven golvet i detta utrymme &r isolerat
med 350 mm 16sull da detta utrymme anvinds som teknikrum.
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Tdithet

Byggnaden har tithetsprovad genom att 23 ldgenheter i varierande storlek har tes-
tats. Virdena har varierat mellan 0,16-0,20 1/s,m"2 med ett genomsnittligt véirde
pa 0,18 1/s, m2 vid 50 Pa.

Energi:

Ventilationen &r av typen FTX, dvs mekanisk fran- och tilluft med virmevéxling.
Uppvérmning i traditionell mening finns inte. I stillet dr en virmevéaxlare installe-
rad for atervinning av viarmen i ventilationsluftens franluft. I ventilationsaggrega-
tet finns ett elektriskt eftervarmningsbatteri for tillforsel av extra virme vid behov.
Da byggnaden dr tdmligen nyuppford finns &nnu bara prognostiserat energibehov
for respektive hustyp. Energiforbrukningen exklusive hushallsel har berdknats

till maximalt 42 kWh/m”2 och ér vilket skall jamforas med BBR19 som stéller
krav pa 55 kWh/m”2 och ér eller “Kravspecifikation for nollenergihus, passivhus
och minienergihus” som stéller krav pa 25 kWh/m”2 och ér for denna typ av up-
pvarmning och klimatzon.

Tekniska data

U-vdrden:

Ytterviagg: 0,10 W/m2, K

Yttertak: 0,10 W/m2, K

Grund: 0,10 W/m2, K

Fonster (genomsnitt): 0,9 W/m2, K
Ytterdorr: 0,9 W/m2, K

Tdithet:
Uppmiitt 0,18 I/s, m2 vid 50 Pa
(Krav 0,30 1/s, m2 vid 50 Pa)
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Slutsats

Mer eller mindre samtliga storre passivhusprojekt i Sverige fokuserar endast pa
energi och redovisning och intresse for miljoaspekterna saknas. Bade de bestéllare
och de entreprendrer vi triffat 1 denna inventering var ointresserade av miljoas-
pekterna med motiveringen att det inte finns nagra krav géllande dem. Gislav-
edshus utgjorde dock ett undantag i samtalet, men inte i sin byggda produkt. De
visade ett intresse for trdhus och ville girna ta del av vér rapport och vér forskn-
ing med tanke pa eventuella framtida krav. Ovriga entreprendrer var endast in-
tresserade av betong och stdlbyggande. Samtliga entreprendrer besokte varandras
objekt och Hertigen i Falkenberg var ett foregangsprojekt med laga energivéirden
och hog tithet som mer eller mindre alla hade besokt. Det hade blivit ett refer-
ensobjekt for passivt flervaningsbyggande. Valet av betongstomme beror pa att
det finns en forestéllning om att det dr littare att uppnd och garantera kravd tithet
med platsbyggd betong. Dessutom kénner sig entreprendrerna trygga med en
stal- och betongstomme dé detta dr material som de dr vana vid och har erfaren-
het av att hantera. Verkligheten visade sig dock vara annorlunda i Stapelbddden,
Goteborg. Den sista etappen dndrades fran traditionellt betongbygge till ett med
passivhuskrav, men med mer eller mindre samma utformning som de dvriga et-
taperna 1 projektet. Det som skiljde frin de forsta etapperna var detaljlosningarna
kring trosklar, dorrar och fonster for att uppna battre tithet. Dessa losningar pro-
jekterades inte noga i forvdg utan skedde under byggtiden. Entreprendren antog
att detaljerna skulle bli l4tta att losa d& stommen var av betong som de hade stor
erfarenhet av. Det visade sig dock att dven detta material kriaver béttre forstudier
om nya krav stélls, och en noggrann forprojektering som saknades hir, vilket
fordyrade bygget.

Utifrédn de besokta objekten dr intrycket att dd man bygger ett passivhus blir en-
ergifragan det priméra malet. Gestaltning och arkitektur och de trivselfaktorer

de medfor ‘gloms bort’. Aven miljofragor eller livscykelanalyser och den CO2
belastning byggnaden medfor saknas 1 programmet. Det dr hdpnadsvéickande att
strdva efter ett energisndlt hus eller till och med passivhusklass utan att bry sig om
den miljobelastning huset kravt vid uppférandet eller den sociala héllbarheten den
byggda miljon medfor. Driftsekonomiska virderingar ligger som grund for de up-
pforda husen, dven dér allménnyttan varit bestillare!
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I nedanstdende tabell pressenteras en sammanstéllning 6ver de tekniska egen-
skaperna hos de i studien besdkta byggnaderna.

Tabell:xx
Stapelbiidden Frillesas Hertings Cafékvarteret Oxtorget Viden Valo | Pumpkiillehagen
Gard fr

Byggnad Flerbostads. Flerbostads. | Flerbostads. Flerbostads. Villa Villa
Passivhus Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nej Ja
U-viirden
(W/(m*K))
Yttervigg 0,10 0,11 0,10 0,13 0,10 0,10 0,20 0,08
Tak 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,10 0,11 0,08
Grund 0,12 0,11 0,08 0,09 0,09 0,10 0,15 0.08
Fonster 0,9 0,85 0,9 0,09 0,85-1,00 0,9 0,12 0,7-0,9
Tiithet 0,25 0,19 0,09 0,2 0,2 0,18 0,53* 0,10
(U/s, m2 vid
50 Pa)

* Hus nr. 43

** Hus nr. 36

Med utgangspunkt fran tabell x kan slutsatsen dras att U- virden for tak, viggar
och golv i passivhus i Sverige ligger relativt jamt. Det enda projektet av de atta
besokta som sticker ut ndgot ar Pumpkéllehagen som ligger négot ligre for vigg
och grund. Valo fyr ligger ndgot hdgre an dvriga, men detta beror av att detta pro-
jekt ej projekterats som ett passivhus. P4 fonstersidan ligger snittet p&d U-virde
runt 0,9. Detta behdver sankas 1 och med FEBYS nya krav fran 2012 som anger
ett maximalt U-vérde for fonster pa 0,8. Sannolikt finns hér en forbattringspoten-
tial d& fonster idag kan tillverkas med ldgre U-vérde, inte minst ldnder som t.ex.
Tyskland. Att na en tdthet kring 0,2 &r helt klart mojligt om bestéllare, projektorer
och entreprendrer dr medvetna om kravet pa noggrannhet och kontroll genom hela
projektet. I flera av de besokta objekten har det ocksa ordnats utbildningar for
yrkesarbetarna om vikten av att bygga lufttit och vad man bor tidnka pa. Att sinka
lackaget ytterligare dr ingen omdjlighet, men kravet pd noggrannhet och inverkan
av omgivande faktorer sd som vind och métforfarande vid métning 6kar markant
vid dessa nivaer pd lackage. Det dr ocksd anmirkningsvirt att utférandet av mit-
ningarna varierar mellan de undersokta objekten. I nagra fall kommer vérdet fran
ndgra utvalda lagenheter, ibland frdn samtliga ldgenheter och 1 vissa fall fran en
métning av hela trapphuset med 6ppna ligenhetsdorrar.
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De samlade slutsatserna fran denna inventering av passivhus kan summeras enligt
nedan:

* Gestaltning:
v" Yttre gestaltningsmojligheter tas ofta inte tillvara

v" Placering och disposition av fonster harmoniserar inte alltid med
funktion 1 planen

e Tekniska val:

v' Alla besoker samma studieobjekt och studerar varandras val vilket
gor att forekommande tekniska 16sningar ofta dr identiska. Bra
eller daligt?

v Betongbjilklag, stalpelare och ldgenhetsavskiljande viggar av be-
tong kan nastan likstédllas med en standard for flerbostadshus med
passivhusklass

o Tithet:
v God téthet dverlag, variation mellan 0,10-0,25 1/s, m"2

v Omfattande arbete med titning av husen kréver ofta stor del ”hand-
paldggning”

v’ Titheten mits olika. Ibland ldgenhetsvis och ibland i hela byg-
gnaden genom att méta trapphuset vilket i sin tur paverkar det up-
pnadda métresultatet

+  Ovrigt:
v' Inget ifrdgasittande om stomval i forhallande till klimatkrav.

v’ Ingen diskussion om andra besparingar av driftskostnader som ex-
empelvis trivsel medfor.
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Informationsdetaljer om respektive objekt

Stapelbddden

Bestillare: Bostads bolaget, Goteborgs kommun.

Adress: Monsungatan 4-8, Goteborg

Arkitekt: Liljewall arkitekter AB genom Hilda Esping Nordblom, Goteborg. Tel
031 - 350 7010.

Konstruktor: Tyréns AB, Goteborg.

Entreprenor: Tuve Bygg AB.

Stomleverantor: Platsgjuten betong frén Tuve Bygg AB och prefabbetong fran
Strangbetong.

Inflyttning: 2011.

Valo Fyr, Goteborg

Bestillare: HSB, Goteborg.

Adress: Tanguddsbacken, 426 72 Vistra Frolunda, Goteborg.
Arkitekt: Anders Landstrom.

Konstruktor: Frysta Bygg AB

Entreprenor: Frysta Bygg AB

Stomleverantor: KLH.

Inflyttning: 2009-10.

Frillesas, Varberg

Bestillare: Eksta Bostads AB 1 Kungsbacka, Christer Kilersjo. Tel 0300 - 35600-
Adress: Karl Johansvég, Frillesds, Varberg.

Arkitekt: efem-arkitekter, Goteborg.

Konstruktdr: WSP Goéteborg.

Entreprenor: Sétila Bygg AB (totalentreprendr).

Stomleverantor: Egen prefab-tillverkning med traregelstomme

VVS: Andersson och Hultmark AB i Goteborg.

Bestillare: EKSTA Bostads AB

Inflyttning: December 2006

Hertings gard, etapp 1-3, Falkenberg

Bestillare: FaBo Falkenbergs bostads AB, Thomas Brynas, Falkenberg.
Tel 0346 - 82075.

Adress: Elvigen 4, 311 40 Falkenberg.
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Arkitekt: SWECO Architects, Helsingborg, Staffan Premmert.
Tel 042 - 499 00 00.

Konstruktor: Tyréns AB

Energi 16sningar: Tyréns AB, Malmo, Helena Biilow-Hiibe.
Luftsolfangare: CNA, Christer Nordstrom.

Entreprendr: Forenade Bygg, joint-venture bolag

med 3st lokala byggforetag.

Detaljplan fardig: 2004

Projektering: 2007

Byggnation: 2008-2010

Stomleverantor: Platsbyggd betongstomme

Inflyttning: Hus 19: nov 2008, Hus 18: dec 2008, Hus 17: feb 2010 och Hus 16:
mars 2010.

Total produktionskostnad for Hus 18 och 19: ca. 89 milj kr.
EU-bidrag totalt: 150 000 Euro (ca 1,5 milj.kr)
Produktionskostnad ca.: 21 700 kr/m2

Hyresinkomst dr ca.: 1 300 SEK/m2.

Cafékvarteren, Smdlandsstenar

Bestillare: AB Gislavedshus, Gislaveds kommun.

Adress: Malmgatan 2, Sméalandsstenar.

Arkitekt: Atrio arkitekter, Jonkoping.

Konstruktor: Civ. Ing Peter Lindqvist, Lindqvist Byggkonsult AB.
Entreprenor: PEAB, totalentreprenad.

Stomleverantor: Ulricehamns betong

Inflyttning: 2010

Oxtorget, Virnamo

Bestillare: Finnvedsbostdder AB, Box 446, 331 24 Varnamo.
Adress: Oxtorgsgatan, Virnamo.

Arkitekt: BSV arkitekter & ingenjorer AB, Varnamo.
Konstruktér: BSV arkitekter & ingenjorer AB, Virnamo.
Entreprenor: NCC.

VVS: FLK i Vixjo

Bestillare: Finnvedsbostider

Inflyttning: Juli 2006
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Vrden, Virnamo

Bestillare: Finnvedsbostider AB, Box 446, 331 24 Virnamo.

Adress: Brushanegatan 1 o 3, Virnamo

Arkitekt: Stig Axell, Atrio arkitekter, Jonkdping.

Konstruktor: Bjorn Svensson, Byggkonstruktioner 1 Jonkdping/Vittestad AB.
Tel 036 - 161616.

Entreprenor: NCC.

Stomleverantor: Platsbyggd betong.

Inflyttning: Hosten 2010.

Pumpkdllehagen, Viskafors, Bords

Bestillare: Mikael Bengtsson, Viskaforshem AB Bords kommun.
Tel 033 - 298240.

Adress: Viskafors, Boras.

Arkitekt: Ola Nylander och Mattias Karlsson, Goteborg.
Konstruktor: Goran Danewid,

Energikonsult: Karin Adalberth.

Byggmastare: Olofsson Bygg AB.

Stomleverantor: Regelstomme.

Fasad: Bitusfasad; tryckimpregnerad furubrdda, vakumkokad i linolja, i hela lan
gder, fran Vibro.

PIat: Rheinzink.

Inflyttning: 2010.



